Cuestionario

Por favor lea y conteste las dos secciones que se muestran a continuacién. Sus respuestas a este cuestionario
no afectaran en la decisién de su participacién en el taller, exceptuando las condiciones indicadas en la seccién
de Problemas.

Método de entrega: Todas sus respuestas deben quedar contenidas en un solo archivo PDF (no se
aceptaran otros formatos como Word o JPG). Subir el archivo utilizando el botén que se encuentra en esta
pagina.

En caso de encontrar cualquier problema con el funcionamiento de la pagina, o para consultar cualquier
duda relativa al taller, puedes escribir a tpmc26@math.cinvestav.edu.mx.

Preguntas
Responda las siguientes preguntas.
1. ;Cuéles de las materias que has cursado te han gustado mas?
2. Menciona algin resultado o ejemplo de alguno de los cursos que has llevado, que te haya gustado. Explica
por qué te gusta.
Problemas

Conteste al menos cuatro de los siguientes problemas. En cada problema, explique sus razonamientos de
forma clara y ordenada, atin si no es capaz de resolver alguno de ellos por completo, y en dicho caso explique
lo que intent6 y las dificultades que encontré.

Los problemas se deben contestar de forma independiente y estd estrictamente prohibido utilizar herra-
mientas de inteligencia artificial generativa (e.g. ChatGPT, Google Gemini, Claude, Deepseek). Es vélido
consultar libros. En caso de haber solicitudes copiadas, resueltas en equipo o generadas por inteligencia
artificial, seran anuladas.

1. La sucesién de Fibonacci fi, fa, f3,..., estd definida por f; = fo =1,
fn = fn—l + fn—27

paran = 3,4,5,.... Asi la sucesién comienza como:

1,1,2,3,5,8,13,21,34. ..

Sea,

a) Pruebe que:

n _ fn+1 fn
Q B |: fn fn—1:|

paran =2,3,4,....
b) Establezca la identidad
fan = fo + ffz+1 -3
paran =2,3,4,....

2. Dada la funcién f(t) derivable en el intervalo [0,1], tal que 0 < f'(¢) < 1y f(0) = 0, demuestra que

para toda x € [0, 1] se cumple que
x 2
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3. Halle el cono de volumen méximo inscrito en una esfera de radio R.

4. Sea A una matriz real 4 x 4 tal que -1, 1, -2, v 2 son sus valores propios. Sea B = A* — 542 + 5I.
Establezca si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Justifique su respuesta.

a) det(A+ B)=0.

e o o

)
)
) Tr(A+B)=1.
)
e)

5. Considere a V' = Z% como espacio vectorial sobre Zs. ;Cudntos subespacios de dimensién 1 tiene V7
Justifique su respuesta.

6. Demuestre lo siguiente:

a) Un numero es divisible entre dos si su ultimo digito es par.
b) Un niimero es divisible entre tres si la suma de sus digitos es divisible entre tres.

¢) Un ndmero es divisible entre seis si es divisible entre dos y tres.

7. Halle todos los nimeros a € R tales que:

2? +axy +y* > 0.



